Aktivita: PRENOS INFORMACII

Cesta na kurikulum:

PREDMET ROCNIK TEMATICKY CELOK
Biol6gia 3. roénik gymnazia » Ekologia zivoc€ichov
4. ro¢nik gymnazia » Bioldgia Cloveka
. 3. — 4. roénik » Ekoldgia urbanizovaného prostredia
Ekologia - ;
gymnazia * Ochrana prirody
Informatika 3. ro¢nik gymnazia > ITETEE) @.EhEE
: * Principy fungovania IKT
: , o - » Povedomie vlastnej kulturnej identity
Umenie a kultura 4. ro¢nik gymnazia ; , . .
» Schopnost kreativneho vyjadrovania sa
« Ucta k vlastnému i k inym narodom
Obcianska nauka 3. ro¢nik gymnazia » pochopenie historickej a priestorovej

orientacie

Minutaz: 2 vyuCovacie hodiny

Potrebujem: kresba Jona Lomberga (priloha 1), uryvok z knihy Alana Weismana Svet bez
nas, str. 288 (priloha 2), 2 x subor predmetov (harok papiera A4, 2 fixky, 4 slamky, baldn,
kusok alobalu) pre kazdé druzstvo, harok papiera A2, kresliace a vytvarné potreby

Provokaéna myslienka: Denne prekonavame obrovské vzdialenosti, aj keby sme sedeli len
doma a fyzicky nikam nesli. Pomocou telefonov, sms-iek a internetu sa spajame s celym
svetom. Ako to vlastne funguje?

S prenosom informacii na dialku sa muselo pockat do vynajdenia zdroja elektriky,
galvanického ¢lanku. V roku 1816 Anglican Francis Ronalds navrhol telegraf, v roku 1876
Skotsky profesor Alexander Graham Bell vynasiel telefén. Internet vznikol v Sestdesiatych
rokoch 20. storoCia ako experiment ministerstva obrany USA. Bol navrhnuty ako informacna
centrala s vlastnou ochranou. Zo zaciatku ho mali k dispozicii len akademici a pocitaCovi
experti.

Ukazte Studentom kresbu Jona Lomberga (priloha 1). Skuste precitat vSetky dostupné
informacie, ktoré kresba poskytuje, pozorne prestudujte v3etky znaky, symboly na kresbe.
Na overenie spravnosti si precitajte so Studentmi Uryvok z knihy Alana Weismana Svet bez
nas, str. 288 (priloha 2). Nielen veci a ludia sa dopravuju. Kazdodenne sa podmorskymi
optickymi kablami, sietou satelitov dopravuje obrovské mnozstvo informacii. Aj tato doprava
kvéli rozsahu a objemu informacii a potrebnej infrastrukture zvySuje ekologicku stopu.
Vesmirny Srot dokazuje, Ze nasa ekologicka stopa prekracuje hranice nasej planéty. Den 12.
januara 2009 je vyznamny tym, ze doslo vdbec k prvej zrazke satelitov nad Zemou (vo vyske
cca 800 km, nad Sibirou).

V suc&asnosti kruzi okolo Zeme cca 13 000 nefunkénych kozmickych zariadeni. Krajiny su
nutené podrobne monitorovat ,sféru Srotu“, ¢o predstavuje vySku cca 2 000 km nad
zemskym povrchom. Uz centimetrovy Ulomok mdze vazne poskodit satelity a sposobit’ velké
finan&né Skody.

Krok po kroku:
1. Zacnite kratkou hrou na prenos informacii: Studenti sa rozdelia na druzstva (2 - 4) a
postavia za sebou do radu. Na zacCiatok radu postavte stolicku a na nu subor predmetov
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(harok papiera A4, 2 fixky, 4 slamky, balén, kisok alobalu). Prvy v rade dostane za ulohu
zostrojit zariadenie na prenos informacii. Na koniec radu postavte tiez stolicku a rovnaky
subor predmetov. Posledny v rade ma za ulohu zostavit identické zariadenie na prenos
informacii, ako prvy v rade. Stavia podla informacii, kioré mu poskytnu ,medzi¢lanky*.
Medziclanky predstavuju Studenti v rade medzi prvym a poslednym Studentom.
Informacie si podavaju len poSepky a len svojmu bezprostrednému susedovi v rade. Tok
informacii je len jednosmerny. Vyhrava skupina, ktorej sa podari v najkratSom Case
postavit najvernejSiu képiu zariadenia na prenos informacii.

Porozpravajte sa so Studentmi o vysledku hry. PreCo sa im pri stavbe zariadenia
darilo/nedarilo. Ako hodnotia prenos informéacii? Boli vzdy presné? Co sp6sobilo
skreslenie informacii? Co vSetko méze byt dolezité pre spravne pochopenie
poskytovanej informacie?

Rozdelte Studentov do skupin a zadajte im ulohu pripravit pre nezname mimozemské
civilizacie odkaz o podstate [udskej identity. Porozmyslajte o znakoch, pisme a kédoch
odkazu tak, aby ich pochopil prijemca. Délezité je premysliet' si aj technické rieSenie
odkazu (trvacnost média, ako ho dopravit...). Opytajte sa Studentov, i by nechceli
nezname mimozemské civilizacie na nie€¢o upozornit, pred nie€im ich vystrihat.

Na zaver nechajte Studentov prezentovat svoje odkazy a vysvetlit, pre€o sa rozhodli pre
zvolenu formu a ako si predstavuju prijemcov odkazu.
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Priloha 1 Kresba Jona Lomberga

288 e sV ET B EZ NAS |
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Kresba muza a zeny, ktoru vytvonl Ion Lomberg
pre ziaty dlSk vesmwne} sondy Voyager

AUTUR ]ON LOMBERG
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Priloha 2 Uryvok z knihy Svet bez
nas, Alan Weisman,
kapitola ,,Umenie, ¢o nas

prezije“, str. 288

Sagan a Drake sa zucastnovali aj na
priprave jedinych dvoch dalSich
vesmirnych sond, ¢&o opustili slne¢nu
sustavu. Pioneer 10 a Pioneer 11 vypustili
v rokoch 1972 a 1973, aby zistili, ¢ mozno
preletiet pasmom asteroidov a preskumat
Jupiter a Saturn. Pioneer 10 v roku 1973
prezil kontakt s radioaktivnymi ionmi
v magnetickom poli Jupitera, vyslal na
Zem fotografie mesiacov tejto planéty
a pokracoval dalej. O 2 milibny rokov by
mal preletiet popri (nie v8ak v
nebezpecnej blizkosti) Eervenej hviezde
Aldebran, oku v suhvezdi Byka. Pioneer
11 prefi€al okolo Jupitera rok po svojom
dvojnikovi: jeho gravitaciu vyuzil ako prak,
ktory ho vroku 1979 vystrelii popri
Saturne. Jeho unikova trajektéria ho
nasmerovala do suhvezdia Strelec.
NajblizSie 4 milibny rokov nepreleti popri
nijakych hviezdach.

Ku konStrukcii oboch sond Pioneer su
priskrutkované hlinikové dosky potiahnuté
zlatom s rozmermi 15,2 x 22,9 cm. SU na
nich rytiny nahého muza aZeny
Saganovej byvalej manzelky Lindy
Salzmanovej. Vedla nich je grafické
zobrazenie polohy Zeme v slneénej
sustave a Sinka v MlieCnej ceste, ako aj
vesmirny ekvivalent telefénneho disla:
matematicky kfu¢ zalozeny na
prechodnom stave vodika, oznamujuci
vinové diiky, na ktoré sme naladeni
a poCuvame.

Ako prezradil Sagan Jonovi
Lombergovi, spravy, ¢o nesu kozmické
sondy Voyager, onas prezradzaju
podstatne viac. V ére, ktora predchadzala
digitdlnym médiam, vymyslel Drake
spdsob, ako zaznamenat zvuk aj obraz na
30,5 centimetrovy analoégovy disk. Je
vyrobeny zmedi, potiahnuty zlatom
a obsahuje ihlu spolu so schémami, ako
sa ma prehravat. Sagan vyjadril zelanie,
aby Lomberg, ilustrator jeho popularnych
knih, zodpovedal za navrh nahravky.

Predstava vyrazala dych: Vymysliet
a zostrojit’ vykladnu skrifiu, ktora sama ma
charakter umeleckého diela a obsahuje
pravdepodobne posledné  fragmenty

l[udského estetického vyjadrenia. Len Co
sa hlinikova Skatula potiahnuta zlatom
s nahravkou, ktorej obal takisto navrhol
Lomberg, dostane do vesmiru, zaéne na
nu posobit kozmické Ziarenie
a medzihviezdny prach. Podla
konzervativnych odhadov ma vydrzat
najmenej miliardu rokov, pravdepodobne
véak ovela dlhsie. Vtom ¢&ase by
tektonické deje alebo rozpinajuce sa Sinko
podistym premenili akékolvek stopy, o by
po nas zostali na Zemi, spat na ich
molekularnu podstatu. VSetky [udské
artefakty by sa priblizili  ve&nosti
maximalne takto.

Lomberg mal pred vypustenim lode
k dispozicii iba Sest tyzdfiov. Spolu s
kolegami sa spytal svetovych osobnosti,
semiotikov, myslitefov, umelcov, vedcov
a autorov sci-fi, o by mohlo oslovit' pre
nas nepochopitelnych divakov
a posluchacov. (O  niekolko  rokov
Lomberg pomahal aj pri navrhu varovania
uréeného pre tvory, o by sa pribliZili
k zakopanému nebezpenému
radioaktivnemu materidlu vo Waste
Isolation Pilot Plant v State New Mexico.)
Disk obsahuje nahrané pozdravy v 54
ludskych jazykoch, ako aj hlasy desiatok
dalSich obyvatelov Zeme, od vrabcov az
po velryby. Nachadzaju sa na fnom aj
rozlicné zvuky, napriklad udery srdca,
hu€anie priboja, drn€anie zbijacky,
praskanie ohnfa, buracanie hromu a bozk
matky dietat'u.

Obrazky zahffiaju schémy DNA
a slneCnej sustavy, ako aj fotografie
prirody, architektury, miest, panoram
velkomiest, dojCiacich zien, muzov na
polovacke, deti prezerajucich si glébus,
sutaziacich atlétov a jediacich fudi. KedzZe
objavitelia si mozno neuvedomia, ZzZe
fotografia neznamena iba abstraktiné
Smuhy, Lomberg nacrtol sprievodné
siluety, aby im pomohol odlisit postavu od
pozadia. Napriklad v pripade portrétu
patélennej rodiny  nakreslil  siluety
jednotlivcov  auviedol ich pomernu
velkost, hmotnost a vek. Ak iSlo o par,
maternicu Zeny urobil priehladnou, aby
naznacil, Ze v jej utrobach rastie dieta
(priloha ¢&. 2). Ddfal, ze napriek
obrovskému Casovému a priestorovému
rozdielu nastane  spojenie medzi
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predstavou umelca a fantaziou
neznameho divaka.

»,Mojou ulohou bolo nielen n3jst vSetky
tieto obrazky, ale zoradit ich takym
spbsobom, aby vyjadrili viac informacii ako
ich oby€ajny sucet,“ spomina si dnes vo
svojom dome pri havajskej sopke Mauna
Kea s mnozstvom observatorii. Obrazky
usporiadal na zaklade evolucie. Zacal tym,
Co vesmirny cestovatel méze spoznat,
napriklad planéty pri pohlade z vesmiru
alebo hviezdne spektra, pokracoval
geoldgiou, biosférou ana zaver zaradil
fudsku kultaru.

Podobnym spésobom zorganizoval aj
zvuky. Hoci je maliar, domnieva sa, ze
hudba oslovi mimozems&tanov s vacSou
pravdepodobnostou ako obrazky a mozno
dokonca okuzli ich mysel. S¢asti sa tak
rozhodol ztoho dbévodu, Ze rytmus sa
prejavuje fyzikalne, ale aj preto, lebo
prenho ,ide okrem samej prirody
o najspolahlivej§i spdsob, ako nadviazat
kontakt®.

Disk obsahuje 26 zaznamov vratane
hudby Pygmejov, Navahov,
azerbajdzanskych gajd, mariachi, Chucka
Berryho, Bacha alouisa Armstronga.
Lomberg si najviac ceni ariu Kralovnej
noci zMozartovej Carovnej flauty.
Sopranistka Edda  Moserova v nej
v sprievode orchestra Bavorskej Statnej
opery dosiahne hornu hranicu fudského
hlasu: vysoké C, najvyssi  tén
Standardného operného repertoaru.
Timothy Ferris, producent nahravky
a byvaly redaktor ¢asopisu Rolling Stone,
trval na tom, aby ju Sagan a Frank Drake
zahrnuli do zoznamu.

Citovali Kierkegaarda, ktory raz
napisal: ,Mozart vstupuje do malej
nesmrtelnej skupiny, na ktorej mena
adielo &as nikdy nezabudne, pretoze
zostanu zapisané do vecénosti.”

Vdaka Voyageru sa im dostalo cti, Ze
prispeli priam k doslovnému naplneniu
tohto vyroku.

Oba Voyagery boli vypustené v roku
1977. Vroku 1979 preleteli popri
Jupiterovi a o dva roky neskér sa dostali
k Saturnu. Po fantastickom objave
aktivnych sopiek na Jupiterovom mesiaci
lo Voyager 1 zahol pod juzny pél Saturnu,
aby ndm po prvy raz v histérii umoznil
pohlad na jeho mesiac Titan. Vysunulo ho

to z eliptickej roviny slnecnej sustavy do
medzihviezdneho priestoru, priCom sa
minul so sondou Pioneer 10. Dnes sa
nachadza dalej od Zeme ako ktorykolvek
iny predmet vyrobeny ¢lovekom. Voyager
2 vyuzil zriedkavé zoradenie planét
a navstivil Uran a Neptun. Teraz sa takisto
vzdaluje od Sinka.

Lomberg sledoval Start prvého
Voyagera sjeho zaznamom. Pozlateny
obal obsahoval nacrty miesta jeho
narodenia a navod na pouzivanie disku.
Spolu so Saganom a Drakom dufa, Ze ho
dokaze rozlustit akakolvek inteligencia
letiaca vesmirom. Sanca, Ze ho najde, je
vSak velmi nizka. ESte nizSia je
pravdepodobnost, Ze sa otom niekedy
dozvieme. A predsa ani Voyagery, ani ich
nahravky nepredstavuju prvé umelé entity,
¢o sa dostali za hranice susednych planét.
Aj po tom, ¢o ich premeni na prach
nelltostna abrazia spojena vesmirnym
prachom, existuje Sanca, Ze budeme za
hranicami nasho sveta znami.

Poznamka: USA vypustili vroku 1989
vesmirnu sondu Galileo. Vroku 1995
vstupila do atmosféry Jupitera. V roku
1990 vypustilo USA sondu Ulysses, ktora
vroku 1992 preletela vedlfa Jupitera
a pokracovala v prelete nad pélmi Sinka.

Zdroje:
Svet bez nas, Weisman, A., lkar 2008
Velka vS§eobecna ilustrovana

encyklopédia, edi¢ne pripravil James
Hughes, Mladé leta 2002

Kde Zijeme. Metodicka prirucka, Zorad L.,
0.z. Pangea 2008

Doprava. Metodicka prirucka pre udcitefov
zékladnych $kél, Simonoviéové J., SAZP
2004

Velka vSeobecna ilustrovana
encyklopédia, edicne pripravil James
Hughes, Mladé leta 2002
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