Aktivita: ENERGIA

Autor:
Ing. Jan Osif, Stredna priemyselna Skola, MarkuSovska cesta 2, SpiSska Nova Ves

Cesta na kurikulum:

PREDMET ROCGNIK TEMATICKY CELOK

e Energia

Geoekologia 4. rocnik SPS « Obnovitelné zdroje energie

Environmentalna
vychova

e Racionalne vyuZivanie zdrojov

Il. droven (SS) e Spotreba energie

Minutaz: 2 vyucovacie hodiny

Potrebujem: pripravené ucebné texty, pracovné listy uvedené v prilohach, PowerPoint
prezentacia uvedena v tabulke pri nazve aktivity

Provokaéna myslienka: Energia nad zlato? Zacnime usporou energie, nielen hovorit
o zachovani energie. Nielen pri kupovani dokazeme Setrit na elektrickej ziarovke, ale aj pri
svieteni.

Krok po kroku:

1. Pripravte ucebné texty s problematikou energia na nasledujuce témy:
« Coje to energia a ako ju ziskavame.
* Druhy energie.
* Preco Setrit energiou.
» Ako Setrit’ energiou.

2. Studentom rozdajte uéebné texty ako teoretickl pripravu pre dalsie aktivity. Na uvedenie
do problematiky moézete vyuzit PowerPoint prezentaciu Energia.

3. Kazdému rozdajte pracovny list Energia (priloha 1), ktory zistuje ich poznatky o energii.
Odpovede na ulohu €. 4 pracovného listu najdete v prilohe 2.

4. V dalSom kroku Studentov rozdefte do pracovnych skupin (max. 4 v skupine). Ich ulohou
bude vypracovat kratku PowerPoint prezentaciu o obnovitelnych zdrojoch energie.

5. Na zaklade ziskanych poznatkov v oblasti energie zadajte Studentom samostatnu pracu:
vytvorenie putavého plagatu na propagaciu obnovitelnych zdrojov energie a Setrenia
energiou. Navod k tvorbe plagatu najdete v prilohe 3.

6. Uskutoénite exkurziu do prederpavacej vodnej elektrarne Cierny Vah. Plan exkurzie sa
nachadza v prilohe 4.
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Priloha 1 Pracovny list Energia

Meno a priezvisko Studenta: ............ccooooiiiiiiiic

ENERGIA

1. Ktora z nasledujicich elektrarni je vodna, jadrova, sine€na, veterna, klasicka
tepelna a tepelna na biomasu?
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2. Roztried nasledovné zdroje energie do tabulky podla uvedeného delenia:

uhlie, ropa, olejové bridlice, zemny plyn, dechtové piesky, biomasa, jadrové paliva, voda,
slnko, geotermalna energia, bioplyn, vodik, energia z odpadov, energetické plyny

Neobnovitel'né zdroje
energie (tradicné)

Neobnovitelné zdroje
energie (netradi¢né)

Obnovitel'né zdroje
energie (tradicné)

Obnovitel'né zdroje
energie (netradicné)

3. DOPLN zaujimavy text:

................ je ostrov v Eurépe znamy hordcimi pramenmi/gejzirmi. V roku 1294 vytryskol zo
zeme silny horuci prud vody. Ludia sa domnievali, Ze je to vriaca voda priamo z pekla.
Oznadili ho ................ — horuci pramen a tento vyraz sa dnes pouZziva pre vSetky podobné
horuce pramene. Tato horuca voda sa vyuziva na mnohych miestach na vykurovanie bytov,
sklenikov.

Takuto energiu NAzyvame ..........c.cvceieeeeeeeecviiiccee e
4. Co je to energia a ako ju ziskavame — dopln chybajlce slova

Energia je schopnost konat' ................ . Energia je vSade — v slneCnom svetle ako teplo i
..................... , V. magnetofone ako energia ....................., dokonca aj v hrude uhlia ako skryta
chemicka energia. Energiu potrebujeme na vSetko, €o robime. NaSim najdbleZitejSim
dodavatelom energie je ..................... . Nase telo premienia chemicku energiu z jedla na

..................... (aby nam bolo teplo) ana ..................... (@by sme sa mohli hybat).

Aké druhy energie pozname? Energia ..................... a te€ucej vody pohybuje predmetmi,
..................... poskytuje svetlo a teplo pre rast rastlin. ..................... energia spusta do chodu
stroje, pocitaCe, svietidla. Drevo a uhlie horia a poskytuju ..................... energiu, jedlo dodava

energiu ludom. Energia teda méze existovat v rbéznych formach: ... :

..................... J RN ssaEEEassssEEy EEsssssaEEEEssssE EEEy AEsssEEEEsssssiEEEEEay sEEEEssssssasErrssses o«

Energia sa nemb&ze nikdy zniit, ale sa ..................... z jednej formy na ind. Energia sa v
podstate neda vyrobit. M&Zzeme ju v prirode len ..................... (sInko, voda, vietor,
geotermalna energia) alebo ..................... z prvotnych zdrojov (napr. paliv). Potom ju
mézZzeme dalgj ..................... na jej iné formy. Nemébzeme vsak energiu zni€it. Energia, ktoru
dnes vyuzivame (teplo, elektrina, paliva pre motorové vozidla), ma svoj pbévod prevazne vo

..................... palivach.
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5. Kolko a akych turbin je instalovanych v preéerpavacej vodnej elektrarni Cierny Vah:

Francisova turbina ..................

6. Odpovedz na nasledujuce otazky:

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

Aké su formy energie?

Podla ¢oho a ako delime zdroje energie?

Kde a ako sa da ziskat ekologickejSia energia?

Ako delime neobnovitefné zdroje energie?

Aké zdroje energie vyuziva Slovensko?

Kolko percent vyrobenej elektrickej energie pochadza z neobnovitelnych zdrojov?
Co su to olejové bridlice?

Co je kogeneratorova jednotka?

Ako sa da vyuzit slne¢na energia v noci?

10. Aké dreviny sa pouzivaju ako rychlorastuce?

11. Ako je mozné alternativne vyuzitie slnecnej energie?

12. Aky je rozdiel medzi sineCnymi ¢lankami a kolektormi?

13. Co su to cielene pestované energetické rastliny?

14. PreCo je vyhodné umiestnit sud na ohrievanie vody do skla?
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Priloha 2 Odpovede k pracovnému listu

4. Co je to energia a ako ju ziskavame — dopliite chybajlce slova

Energia je schopnost konat pracu. Energia je vSade — v slne¢nom svetle ako teplo i svetlo,
v magnetoféne ako energia zvuku, dokonca aj v hrude uhlia ako skryta chemicka energia.
Energiu potrebujeme na vSetko, ¢o robime. Nasim najdélezitejSim dodavatelom energie je
jedlo. Nase telo premiena chemicku energiu z jedla na tepelnu energiu (aby nam bolo
teplo) a na mechanicku energiu (aby sme sa mohli hybat).

Aké druhy energie pozname? Energia vetra a te€ucej vody pohybuje predmetmi, sinko
poskytuje svetlo a teplo pre rast rastlin. Elektricka energia spusta do chodu stroje, pocitace,
svietidla. Drevo a uhlie horia a poskytuju tepelnu energiu, jedlo dodava energiu ludom.
Energia teda mbze existovat v rdznych formach: svetelna, tepelna, elektricka,
mechanicka, chemicka, atdbmova.

Energia sa neméze nikdy znicit, ale sa premiena z jednej formy na inu. Energia sa v
podstate neda vyrobit. M6zeme ju v prirode len zachytit’ (Sinko, voda, vietor, geotermalna
energia) alebo uvolnit’ z prvotnych zdrojov (napr. paliv). Potom ju méZeme dalej premienat’
na jej iné formy. Nem&zeme vSak energiu znicit. Energia, ktoru dnes vyuzivame (teplo,

elektrina, paliva pre motorové vozidla), ma svoj povod prevazne vo fosilnych palivach.
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Priloha 3 Navod k tvorbe plagatu

Tato tvorba podporuje Studentov k tomu, aby vyjadrili svoje napady tykajuce sa efektivheho
vyuzivania energie, $etrenia energiou alebo moZnosti obnovitelnej energie. Ziaci maju
doniest' svoj prispevok obsahujuci slogan, plagat. Slogan by mal opisat ich prispevok, ktory
je vyjadreny v ich plagate .

Prispevky musia byt samostatnou pracou Studenta, ktora je vysledkom aktivity v triede, ktora

moZe byt realizovana pocas jednej alebo dvoch vyu€ovacich hodin.

Téma prispevku
Studenti si vyberu a sustredia sa na jednu z nasledujucich tém:
» obnovitelna energia ako kluCoveho rieSenia problémov zajtrajSka

» efektivne vyuzivanie energie

Format a velkost’ prispevku

Studenti si zvolia najvhodnej$ie prvky, z ktorych vytvoria svoj plagat. Plagat moéze mat
podobu kresby, kolaZze, malby, poéitaovej grafiky (CG) alebo fotografie vo formate .jpg
alebo .gif. Odporu¢ame Ziakom, aby pouzivali papier alebo podobny material vhodny pre
kresby, kolaze alebo malby, aby bolo mozné zmenit ho do elektronickej podoby (.jpg
alebo .gif) bud' pouzitim skeneru alebo odfotografovanim digitalnym fotoaparatom. Budeme
akceptovat: bud format A 4 (21 cm x 29,7 cm) alebo format A3 (29,7 cm x 42 cm). Velkost
digitalnej fotografie nesmie presahovat 800 x 600 pixelov.

Studenti sa rozhodnu pre vhodny slogan, ktory by vyjadroval ich postoj a ich napady vo
vztahu k jednej z vySSie uvedenych tém. Inak povedané, slogan je podstatou odkazu

vyjadreného prostrednictvom plagatu a preto by mal byt stru¢ny a vystizny.

Prec¢o sa zucastnit’ tvorby plagatu?
Tato tvorba pomé&ze Studentom ziskat zakladné zru€nosti ako napriklad:

« naucit sa vyhladavat, priradovat, hodnotit, zbierat a zoradovat informacie tykajluce
sa problémov suvisiacich s energiou a nachadzat spdsoby ako zniZit spotrebu
energie,

e uvedomit si dolezitost’ a vplyv energie na ich bezny Zivot,

» naucit sa rozpoznat fakty od nazorov,

e pretvorit myslienky a pojmy do vizualnej kompozicie.
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Priloha 4 Plan exkurzie

Exkurzia sa realizuje vramci bloku predmetov Ekolégia a Geoekologia s vyuzitim
medzipredmetovych vztahov Environmentalna vychova, Geografia, Geotechnika. Exkurzia je
planovana so suhlasom vedenia Skoly SPS MarkuSovska cesta 2, 052 01 SpiSska Nova Ves.
Ugastnici: $tudenti 3. roénika

Datum konania exkurzie: 15. aprila 2011

Typ exkurzie: komplexna medzipredmetova exkurzia

Téma exkurzie: Energia, moznosti vyuzitia energie vody v minulosti a v su¢asnosti, premeny
energie

Ciel' exkurzie: Spoznat energiu vodnych tokov a ich vyuzivanie v suc¢asnosti ako zdroja
obnovitelnej energie navstevou precerpavacej vodnej elektrarne Cierny Vah . Ziskat
predstavu o vyrobe elektrickej energie premenou z energie vody.

Trasa exkurzie: Spisska Nova Ves — elektraren Cierny Vah spodna a horna nadrz —
Spisska Nova Ves

Ulohy pre ziakov, ktoré spracuju pred a poéas exkurzie:

1. Kde sa vzala energia vody? Z akej energie sa premenila?

2. Preco potrebujeme mat elektricki energiu? Na ¢o ju vyuzivame v praxi?

3. Aké druhy elektrarni su v blizkom okoli tvojho mesta?

4. Preco sa elektraren, ktoru ste navstivili, nazyva pre€erpavacia?

5. V akych n. v. sa nachadzaju jednotlivé nadrze a aky je medzi nimi vySkovy rozdiel?

6. Aké su vyhody vodnych elektrarni?

7. Aké su nevyhody vodnych elektrarni?

8. Preco sa musia pracovnici v elektrariiach pohybovat v prilbach? Aké musia byt tieto
prilby?

9. Aké dalSie bezpecCnostné opatrenia musia byt navstevnikmi elektrarne dodrziavané?
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Pohlad na hornu nadrz Hradza spodnej nadrze

Vzniklo dielo, ktoré pozostava z dvoch nadrzi. Objem hornej nadrze je 3,8 mil. m® a dolnej
nadrze 5,1 mil. m®. Vyskovy rozdiel hladin dolnej a hornej nadrze je 430 m. Medzi nimi su
vybudované tri tlakové privadzade s priemerom potrubia 3,8 m a dizkou jedného privadzada
1 200 m. V elektrarni je indtalovanych Sest pre€erpavacich turboagregatov s jednotkovym
vykonom v turbinovej prevadzke 122,4 MW a s prikonom 100 MW v Cerpadlovej prevadzke.
Na spracovanie prirodzenych prietokov Cierneho Vahu je tu este instalovany jeden prietoény
turboagregat s vykonom 0,76 MW. Prelerpavacie agregaty maju tzv. trojstrojové
usporiadanie, pri ktorom je hore umiestneny motorgenerator, pod nim je turbina a celkom
dole je gerpadlo. Celkovy instalovany vykon v$etkych turboagregatov v PVE Cierny Vah je
735,16 MW, C€o radi tuto elektraren na prvé miesto medzi vodnymi elektrariami na
Slovensku.
f

Nase prvé kroky po vstupe do elektrarne Cierny Vah
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Pohlad na halu s Kaplanovymi turbinami Pohlad na éerpadlo

PVE Cierny Vah je nasou najva&Sou prederpavacou a podia indtalovaného vykonu aj
najvacsou vodnou elektrarfiou. Bola vybudovana v Casti Narodného parku Nizke Tatry v
Narodnej prirodnej rezervacii Turkova. Preto museli byt v priebehu vystavby aj po jej
ukonéeni dodrzané prisne podmienky Statnej spravy ochrany prirody. Takymi boli napr.
skratenie doby vystavby, aby zasah do prirodného prostredia trval ¢o najkratSie, zmena tvaru
hornej nadrze, aby sa zmenSil zasah do terénu a vyrub lesnych porastov, vylu¢enie zariadeni
staveniska, vystavby bytov a socialnych zariadeni trvalého charakteru z arealu PVE,
umiestnenie privadzacov z hornej nadrze k PVE do podzemia. Sledoval sa aj minimalny
zaber pbdy a zaclenenie objektov PVE do tohto prirodného prostredia. Komplexné rieSenie
dopadov vystavby aj celého diela po jej ukon&eni na fléru a faunu dotknutej oblasti, vratane
vysadby ohryzovych drevin pre vysoku zver a vybudovania neresisk pre ryby, riesil
.Lesobiotechnologicky projekt” na uc€et investora, teda energetiky.

Hlavné uplatnenie PVE Cierny Vah v Elektrizadnej sUstave Slovenskej republiky (ES) je
poskytovanie tychto sluzieb: dispeCerska rezerva v pripade vypadkov inych zdrojov v ES,
dynamické a statické sluzby pri pokryvani denného diagramu zatazenia, pokryvanie
dohodnutého salda zahrani¢nej spoluprace (dovozu, resp. vyvozu elektrickej energie pocas
24 hodin). Z uvedeného je zrejmé, ze nejde o funkcie bezné vo vsetkych elektrarnach — tieto
su v naSej ES o to cennejSie. Bez nich by Ziadna elektrizana sustava nemohla pinit
najmens$im dopadom na zivotné prostredie. K tomuto ucelu je prispdsobena cela elektraren a
riadenie jej turboagregatov. Tie su ovladané vlastnou automatikou, ktora zabezpecuje rozbeh,
prifazovanie, zataZovanie, regulaciu vykonu, odstavovanie turboagregatov a aj prechody
medzi jednotlivymi spésobmi prevadzky

Pohlady Studentov sa upieraju na odtokovy kanal
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Stredna priemyselna Skola MarkuSovska cesta 2, 052 01 SpiSska Nova Ves

Spoloc¢na fotografia na hradzi spodnej nadrze precerpavacej vodnej
elektrarne Cierny Vah
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